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VISTO el Expediente N° 14051/15 del Ministerio de Educacién, La Ley de Educacién Técnico
Profesional 26.058, la Ley de Educacion Provincial 1018/14, las Resoluciones del Consejo Federal de Cultura

y Educaciéon N° 189/02, N° 190/02, N° 236/05, N° 15/07, la Resolucién M.ED. N°2.836/14, y;

CONSIDERANDO:

Que la Ley de Educacion Técnico Profesional 26.058 en su articulo 17° establece que la
formacioén profesional es el conjunto de acciones cuyo propdsito es la formacién sociolaboral para y en el
trabajo que incluye la especializacion y profundizacion de conocimientos y capacidades en los niveles
superiores de la educacion formal.

Que la Ley de Educacion Provincial 1018/14 en su articulo 61° inciso f) establece que la
Modalidad Técnico Profesional debe impulsar la modernizacion y la vinculacion pedagégica con el trabajo y
la produccion sustentable.

Que las Resoluciones del Consejo Federal de Cultura y Educacion N° 189/02 y N° 190/02
aprobaron el “Documento Base” y “Modulos del Maestro Mayor de Obras” para la elaboracion de los planes
de estudio jurisdiccionales de aquel momento.

Que la Resolucion del Consejo Federal de Cultura y Educacién N° 236/05 se aprueba con el
proposito de complementar la formacion del Maestro Mayor de Obras para que puedan estar habilitados para
desempeiiar eficientemente su profesionalidad en zonas de riesgo sismico

Que la Resolucion del Consejo Federal de Educacion N° 15/07 en su Anexo II aprueba el Perfil
Profesional del Maestro Mayor de Obras indicando la necesidad de capacitacion especial para aquellos que se
desempefien en zonas sismicas.

Que la Resolucion M.ED. N° 2.836/14 aprobo el Plan de Estudios de Maestro Mayor de Obras

~ Ciclo Superior o Segundo Ciclo de la Educacién Secundaria Modalidad Técnico Profesional.

Que resulta necesario en el ambito de la Provincia autorizar el Plan de Estudio de la Certificacién
de Formacion Técnico Profesional denominada: “Proyecto y Direccidon de Construcciones Edilicias
Sismorresistentes” a fin de reforzar y especializar la formacion del Maestro Mayor de Obras.

Que la suscripta se encuentra facultada para el dictado del presente acto administrativo en virtud

de lo establecido en el articulo 17° de la Ley Provincial 859.

Por ello:
LA MINISTRA DE EDUCACION
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar la Certificacién de Formacion Técnico Profesional denominada: “Proyecto y
Direccion de Construcciones Edilicias Sismorresistentes” segun figura en el Anexo I de la presente.
ARTICULO 2°.- Autorizar el dictado de la misma en el Colegio Provincial de Educacion Tecnolégica Rio
Grande, de la ciudad homonina y en el Colegio Técnico Provincial “Olga B. de Arko” de la ciudad de
Ushuaia.

 ARTICULO 3°.- Imputar el gasto que demande la presente en las partidas presupuestarias correspondientes.

ARTICULO 4°.-Elevar al Ministerio de Educacién de la Nacion la documentacion correspondiente para
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obtener la Validez Nacional.
ARTICULO 5°- Notificar a la Secretaria de Educacion, a la Subsecretaria de Educacion Secundaria, a la
Supervision General del Nivel Secundario, para que por su intermedio se notifique a los Equipos Directivos de

los Establecimientos Educativos del Nivel Secundario autorizados, al Departamento de Titulos y
Certificaciones

ARTICULO 6°.- Comunicar. Dar al Bgletin Oficial.de la Provincia y archivar.

RESOLUCION M. ED. N° 1 g g g /2015.-

Arfarice & 15183 del Atdntico Sur

“Las Islas Malvinas, Georgias y Sandwich del Sur son y serdn Argentinas”



/"\/’7

D
§\ R {: 2015 - Ario del Bicentenario del Congreso de los Pueblos Libres”
\ nn/
g i s P iommi ok ..%: 3

ARLErLET & Taihs aeld Arelncicr i -

Ministerio de Educacién 13 9 9
ANEXO I DE LA RESOLUCION M. ED. N° /2015.-

CERTIFICACION DE FORMACION PROFESIONAL

“PROYECTO Y DIRECCION DE CONSTRUCCIONES EDILICIAS
SISMORRESISTENTES”

MODALIDAD EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

PROVINCIA TIERRA DEL FUEGO, ANTARTIDA E ISLAS DEL
ATLANTICO SUR
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MODULQ I: “PROYECTO DE CONSTRUCCIONES EDILICIAS SISMORRESISTENTES”
Introduccion

Siguiendo los lineamientos normativos nacionales y federales; el presente plan se rige bajo la Ley Nacional de
Educacion N°26.206 y Ley de Educacion Técnico Profesional N° 26.058. Resolucion CFCyE N° 189/02;
Resolucion CFCyE N° 190/02; Resolucion CFCyE N° 236/05; Resolucion CFE N°261/06; Resolucion CFE
N°15/07 (anexo 02); y la Resolucion MED 2.836/14.

Como primer antecedente secuencial se aprueba la resolucion 189/02 y 190/02 como “Documento Base” y
“Moédulos del Maestro Mayor de Obras” para la elaboracion de los planes de estudio jurisdiccionales.

A posteriori surge la Resolucion del CF;CyE N° 236/05 en la que se disefla el Plan de Formacidén que
contempla los médulos complementarios relacionados con la construccion edilicia en zonas de riesgo sismico
referidos al plan de estudio del Maestro Mayor de Obras, a fin de garantizar el desarrollo de la Educacion
Técnico Profesional.

“El propoésito es el de complementar la formacion de los Maestros Mayores de Obra para que puedan estar
habilitados para desempefiar eficientemente su profesionalidad en zonas de riesgo sismico, por lo tanto
deberdn incorporarse al Plan de formacion del MMO aprobada con resoluciones 189/02 del Consejo Federal
de Educacion y Cultura del 06 de Noviembre del 2002. La estructuracion en forma separada del resto de la
formacion del MMO, posibilita que aquellos que no cuenten con la acreditacion de algin curso
complementario respecto de la tematica sismorresistente, con la aprobacion de este plan de formacion puedan
obtener estas habilitaciones especificas que les permitan proyectar, calcular, dimensionar, dirigir y edificar
estructuras sismorresistentes. [...] El Maestro Mayor de Obra en el transcurso de su formacion ha adquirido
las capacidades necesarias para desempefiarse como Proyectista.”

De tal modo que; en la Resolucién del CFE N° 15/07 (anexo 02)' y, por ende en la Resolucion MED
2.836/14, — de las Habilitaciones Profesionales — se aclara que:

“De acuerdo con el desarrollo del perfil técnico y de las funciones y capacidades profesionales desarrolladas
en la base curricular correspondiente, para el Maestro Mayor de Obras se han establecido las siguientes
habilitaciones:

1. Realizar el proyecto, direccion y/o construccion de edificios de hasta planta baja, un subsuelo, cuatro
pisos y dependencias en la azotea. Se excluyen los proyectos de estructuras hiperestaticas de grado
superior. También se excluyen los proyectos de estructuras antisismicas en donde expresamente los

- gobiernos de provincias 0 municipios indiquen la necesidad de estructuras especialmente preparadas
para soportar movimientos sismicos, en cuyo caso el Ministerio de Educacion de la Nacion a través de
los organismos competentes, disefiara un modulo complementario con los contenidos necesarios que

permitan el otorgamiento de la habilitacion correspondiente...”

Presentacién
De la Resolucién del CFE N° 15/07 (anexo 02) cabe resaltar que: “El Maestro Mayor de Obras esta

capacitado para manifestar conocimientos, habilidades, destrezas, valores y actitudes en situaciones reales de

—

trabajo, conforme a criterios de profesionalidad propios de su area y de responsabilidad social...”

".3.-

"Que recupera y a\ctualiza el Perfil Profesional del Maestro Mayor de Obras; propuesta en la resolucién del CFCyE N° 189/02.
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En la misma resolucion se identifican claramente tres funciones del perfil profesional del técnico:
* Concepcion de la idea proyecto, solucion y toma de partido.
* Planificacidn estratégica del anteproyecto.
* Diseilo y resolucion constructiva de la propuesta.
Ahora bien; la elaboracion del proyecto de una obra edilicia sismorresistente ampliara en los técnicos la logica
del proceso de comprension del disefio en zonas de riesgo sismico.
“En este sentido y en el contexto de la funcién: Disefio y resolucién constructiva de la propuesta, el
presente mddulo pretende el enfoque de las capacidades ya adquiridas hacia la problematica de las
construcciones sismorresistentes, que le permitan la apropiacion de la informacién obtenida para transformarla
en un producto concreto de dos dimensiones (anteproyecto y documentacion técnica) que sera materializado
posteriormente en uno de tres dimensiones (obra edilicia sismorresistente) con las caracteristicas y requisitos
que deben ser contemplados para la construccion en zonas de riesgo sismico.”
Esta problematica — de las construcciones sismorresistentes ~ abordada por esta funcion requiere del
desarrollo de capacidades ligadas a las siguientes actividades profesionales:
e Elaborar soluciones de articulacidn de espacios para obras edilicias sismorresistentes. Proyectar,
calcular y dimensionar soluciones constructivas sismorresistentes segun los criterios de un
determinado anteproyecto de obras edilicias en zona de riesgo sismico. Computar los insumos de

materiales, mano de obra y equipos para una obra edilicia sismorresistente.

Elaborar el presupuesto técnico de la obra edilicia sismorresistente.

Gestionar permisos y/o habilitaciones ante organismos de contralor de la reglamentacion para
construcciones sismorresistentes, que correspondan a su alcance particular. Interpretar un anteproyecto

de construccidn sismorresistente.

Graficar el contenido de un anteproyecto de obras edilicias sismorresistentes segun las normativas para

zonas de riesgo sismico.

Elaborar un pliego de especificaciones técnicas de una documentacion técnica para una obra edilicia en

zonas de riesgo sismico.
Y, con éste modulo se pretende promover acciones educativas donde los estudiantes-técnicos potencien el

desarrollo de capacidades, tales como:
¢ Interpretacion de normas, reglamentaciones e informaciones técnicas.
e Aplicacion de criterios de seleccion, organizacién y manejo de datos.
o Identificacion del o los problemas centrales de una situacion problematica general.
e Evaluacion del riesgo ¢ impacto de las decisiones a tomar.
¢ Visualizacion y reconstruccion volumétrica de objetos expresados en dos dimensiones.
e Integracién de las fases y funciones de un proceso constructivo.
e Integracién de las ideas de un anteproyecto, de las informaciones, de los criterios de calidad y

produccion, de insumos y equipamiento, de seguridad e higiene, para la obtencion de una

documentacién técnica.
e Aplicacion de técnicas de proyecto, célculo y dimensionamiento.
Para la orientacion de estas capacidades hacia la problemética sismorresistente se abordaran contenidos

/...4.-
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relativos a la concepcion proyecto; entendido como principio ordenador del proceso constructivo
sismorresistente. Contenidos, también, relacionados con las normativas correspondientes a la regulacion de la
construccion en zonas de riesgo sismico con; €l proyecto, calculo y dimensionamiento, y la determinacién de

la calidad del proceso constructivo sismorresistente.

Referencia al Perfil Profesional

La Resolucion del CFCyE N° 261/06 sostiene que el Perfil profesional es la expresion ordenada y
sistematica, verificable y comparable, de un conjunto de funciones, actividades y habilidades que un
profesional puede desempefiar en el mundo del trabajo y la produccion. El perfil profesional indica, a los
distintos actores del mundo del trabajo y: la produccién, cudles son los desempeiios competentes que se

esperan de un determinado profesional; constituyendo un codigo de comunicacion entre el sistema educativo y

el productivo.
En este sentido, se establecera la relacion precisa con una parte determinada del perfil profesional — seglin
resolucion N° 15/07 (anexo 02) del CFE y resolucion MED 2.836/14 —. Esta relacion (ya enfocada desde la
presentacion) sera complementada con el Alcance particular en cuestion:
o Alcance particular I: Interpretar conceptos de construccion sismorresistente
= Relevar las normas y cddigos aplicables a zonas de riesgo sismico.
» Interpretar conceptos de sismologia.
= Analizar anteproyectos y o proyectos, realizados por terceros, de construcciones edilicias en
zonas de riesgo sismico.
o Alcance particular II: Proyectar soluciones espaciales edilicias; constructivas y técnicas para un
proyecto sismorresistente
= Proyectar, calcular y dimensionar soluciones constructivas sismorresistentes segin los
criterios de un determinado anteproyecto de obras edilicias en zona de riesgo sismico.
= Computar los insumos de materiales, mano de obra y equipos para una obra edilicia
sismorresistente.
= FElaborar el presupuesto técnico de la obra edilicia sismorresistente.
=  Gestionar permisos y/o habilitaciones ante organismos de contralor de la reglamentacion para
Construcciones Sismorresistentes, que correspondan a su alcance particular.
» Interpretar un anteproyecto de construccion sismorresistente.
» QGraficar el contenido de un anteproyecto de obras edilicias sismorresistentes segun las
normativas para zonas de riesgo sismico.
* Elaborar un pliego de especificaciones técnicas de una documentacién técnica para una obra
edilicia en zonas de riesgo sismico.
»  Gestionar permisos y/o habilitaciones ante organismos de contralor profesional, propios.

»  Acordar los tiempos de elaboracion de la documentacion técnica.

G.TF = Informar y/o reconocer las modificaciones producidas en el avance de obra.

T ‘é * Documentar los cambios producidos en el avance de obra.

R. ( .
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Obijetivos de 1a Formacion

Los objetivos de la formacion son el punto medular para la planificacién pedagégica-aulica. Para ello se
relacionan las capacidades’ con los alcances particulares y se detallan las caracteristicas de desempeiio y
producto de cada una de las capacidades a formar.
Las caracteristicas de desempefio se convierten en indicadores para el planteo de actividades formativas, y en
indicadores de evaluacion durante el proceso formativo. Las caracteristicas de producto seran indicadores para
la determinacion de contenidos, e indicador basico de evaluacion del proceso formativo.
En éste modulo se plantea la orientacion de los objetivos hacia la problematica sismorresistente, las
capacidades y las caracteristicas de desempeflo, de producto y de conocimiento (que permiten inferir que se
han adquirido las capacidades propuestas en su orientacién hacia la problemdtica sismorresistente):

e Alcance particular I
Interpretar conceptos de construccion sismorresistente

¢ Funcién
Disefio y resolucion constructiva de la propuesta

e (Capacidad Profesional
1. Interpretar normas, reglamentaciones e informaciones técnicas escritas o verbales, que se presenten
relacionadas con productos, procesos y/o tecnologias de las construcciones edilicias y/o viales, identificando
codigos y simbologias propios de la actividad, verificando su pertinencia y alcance (que lo interpretado es lo
requerido) para ejecutar una accion solicitada. [Interpretacion de la informacion]

= Caracteristica de desempeiio:

- Interpreta el contexto general de la obra y de la zonificacién sismica, reuniendo toda la
informacién disponible para analizar y evaluar las caracteristicas técnicas y elementos
componentes de la construccién sismorresistente.

- Interpreta las normas, reglamentos e informaciones técnicas y simbologias especificas
relacionadas con los procesos y/o productos de las construcciones edilicias sismorresistentes.

= Caracteristica de producto:

- Informes escritos o verbales que demuestren que los conceptos de la construccion
sismorresistente fueron interpretados, considerando el contexto general de la obra y de la
zonificacion sismica, las normas, reglamentos e informaciones técnicas y simbologias

- especificas relacionadas con los procesos y/o productos de las mismas.
2. Aplicar criterios de seleccion, organizaciéon y manejo de datos de distintas fuentes, segin una o mas
variables de seleccion simultaneas para la toma de decisiones propias de las construcciones edilicias,

sobre aspectos técnicos normativos, legales y constructivos. [Manejo de la informacion]

= Caracteristica de desempeiio:

1..6.-

3 Las capacidades ya fueron adquiridas con el Plan de Estudios del Maestro Mayor de Obra y en este modulo deberan relacionarse con
los alcances particulares: Interpretar conceptos de construccion sismorresistente; y Proyectar soluciones espaciales edilicias,

constructivas y técnicas sismorresistentes para un proyecto determinado.
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- Investiga cuales fuentes de informacion de datos son las pertinentes para interpretar los
conceptos de la construcciodn sismorresistente.
- Reune, clasifica, compara, evalia y selecciona los datos correspondientes a los aspectos
economicos, técnicos, normativos y legales, listando las caracteristicas de cada una, para la
correcta interpretacion de la construccién sismorresistente.

= Caracteristica de producto:

- Archivos de recopilacion de datos clasificados, comparados, evaluados y seleccionados de
acuerdo a los aspectos econoémicos, técnicos, normativos y legales que permitirdn una correcta
interpretacion de un anteproyecto.

3. Identificar el o los problemas centrales de una situacion problematica general, a partir del analisis de la
informacién y la jerarquizacion y priorizacion de las variables detectadas. [Toma de decisiones]

= (Caracteristica de desempeio:

- Identifica, analiza técnicamente, ordena e interpreta, segin su importancia, las dificultades en
la interpretacion de los conceptos de la construccién sismorresistente, proponiendo posibles
soluctones jerarquizdndolas, priorizéndolas y eligiendo la mds conveniente.

= Caracteristica de producto:

- Informes escritos o verbales expuestos ordenadamente segun la importancia de los problemas
identificados, incluyendo las propuestas de solucién a los mismos y demostrando haber
interpretado los conceptos de la construccion sismorresistente.

4. Visualizar y reconstruir volumétricamente objetos expresados en dos dimensiones en diferentes dibujos
técnicos relacionados entre si, identificando y reconociendo la simbologia y codigos graficos especificos
pertinentes. [Interpretacion del dibujo]

» Caracteristica de desempefio:

- Relaciona plantas, cortes y vistas entre si, reconstruyendo mentalmente los elementos
tridimensionales alli representados en dos dimensiones y que tienen relacién con los
conceptos especificos de las construcciones sismorresistentes.

- Reconoce las simbologias, codigos graficos y normas de dibujo propios de los planos de las
construcciones sismorresistentes que le permiten interpretar los conceptos especificos de las
construcciones sismorresistentes.

- Relaciona dibujos bidimensionales de elementos tridimensionales para interpretar los
conceptos especificos de las construcciones sismorresistentes.

» Caracteristica de producto:

- Plantas, cortes, vistas representadas con los cédigos graficos y normas de dibujo propios de
los planos de las construcciones sismorresistentes, relacionadas correctamente entre si,
facilitando la visualizacion en tres dimensiones de lo representado alli en dos.

5. Integrar las fases y funciones de un proceso constructivo, y las relaciones que se establecen entre ellas
para generar una comprension sistémica de dicho proceso, basado en los conceptos de eficiencia,
efectividad y eficacia, implicitos en las nociones de seguridad, calidad total, impacto ambiental y

relacion costo calidad. /[Nocion proyecto]

/e
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= Caracteristica de desempeiio:
- Toma referencia de los conceptos especificos de las construcciones sismorresistentes dentro
del contexto general, reuniendo toda la informacion disponible para analizar y evaluar las
caracteristicas técnicas y elementos componentes de las mismas.

- Reconoce la continuidad de las diferentes fases del proceso constructivo idea — ejecucion —

evaluacion.
- Reconoce que este concepto se encuentra implicito en cada una de las fases del proceso.
- Toma referencia de las fases disefio y resolucion, ejecucion y comercializacion del producto o
proceso de la construccion sismorresistente
» Caracteristica de producto:
- Informes escritos o verbales que demuestren que los conceptos de la construccion
sismorresistente fueron interpretados, se desarrollaron teniendo presente la continuidad de las

diferentes fases del proceso constructivo idea — ejecucion — evaluacion.

o Alcance particular 11
Proyectar soluciones espaciales edilicias, constructivas y técnicas sismorresistentes para un proyecto
determinado.

¢ Funcion
Diseflo y resolucion constructiva de la propuesta

¢ Capacidad Profesional
1. Interpretar normas, reglamentaciones e informaciones técnicas escritas o verbales, que se presenten
relacionadas con productos, procesos y/o tecnologias de las construcciones edilicias, identificando codigos y
simbologias propios de la actividad, verificando su pertinencia y alcance (que lo interpretado es lo requerido)
para ejecutar una accion solicitada. [Interpretacion de la informacion]

» Caracteristica de desempeiio:

- Toma referencia del contexto general de la obra y de la zona de riesgo sismico, reuniendo toda
la informacién disponible para proyectar soluciones espaciales edilicias, constructivas y
técnicas sismorresistentes.

- Retune las normas, reglamentos e informaciones técnicas relacionadas con los procesos y/o
productos, para proyectar soluciones espaciales edilicias, constructivas y técnicas
sismorresistentes para un proyecto determinado.

- Investiga la aplicabilidad de las normas, reglamentos de construcciones sismorresistentes e
informaciones técnicas especificas relacionadas con los productos y/o procesos para proyectar
soluciones espaciales edilicias, constructivas y técnicas sismorresistentes.

» Caracteristica de producto:

- Documentacion completa (proyecto, calculo, planos, soluciones constructivas y espaciales,

memorias técnicas, especificaciones técnicas, computos y presupuestos, plan de trabajo,

permisos, habilitaciones y planos conforme a obra).

..8.-
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2. Aplicar criterios de seleccion, organizacion y manejo de datos de distintas fuentes, segin una o mas
variables de seleccion simultdneas para la toma de decisiones propias de las construcciones edilicias, sobre
aspectos técnicos normativos, legales y constructivos. [Manejo de la informacion; toma de decisiones]
» Caracteristica de desempeiio:
- Investiga cuales fuentes de informacion de datos son las pertinentes para proyectar soluciones
espaciales edilicias; constructivas y técnicas sismorresistentes.
- Reune, clasifica, compara, evalia y selecciona los datos correspondientes a los aspectos
econdmicos, técnicos, normativos y legales, listando las caracteristicas de cada una, para

proyectar soluciones espaciales edilicias; constructivas y técnicas sismorresistentes.

= Caracteristica de producto:

— Archivo de recopilacion de datos clasificados, comparados, evaluados y seleccionados de acuerdo a
los aspectos econbémicos, técnicos, normativos y legales que permitiran una correcta elaboracion del
proyecto, la documentacion completa y de los informes escritos.

3. Identificar el o los problemas centrales de una situacion problematica general, a partir del analisis de la
informacioén y la jerarquizacion y priorizacion de las variables detectadas. [Toma de decisiones]

= Caracteristica de desempefio:

— Identifica, analiza técnicamente, ordena e interpreta, segun su importancia, las dificultades que se le
presentan en el desarrollo del proyecto, en la interpretacion de los conceptos de la construccion
sismorresistente, aplicando soluciones espaciales edilicias; constructivas y técnicas, priorizdndolas y
eligiendo la mas conveniente.

Caracteristica de producto:

— Informes escritos o verbales expuestos ordenadamente segin la importancia de los problemas
identificados, incluyendo las propuestas de solucion a los mismos que serviran para la elaboracion del
proyecto y la documentacion técnica.

4. Evaluar el riesgo e impacto sobre el desarrollo del proceso y sobre el producto a obtener, de las posibles
decisiones administrativas, de gestion, técnicas o de cualquier otra indole propia o externa al proceso en
cuestion, en contextos de incertidumbre permanente. [Toma de decisiones]

= Caracteristica de desempeiio:

— Evalta el riesgo e impacto de las decisiones contenidas en las especificaciones técnicas relativa a
problemas administrativos, de gestion y técnicos propios de las zonas con riesgo sismico aplicables a

soluciones espaciales edilicias, constructivas y técnicas sismorresistentes.

Caracteristica de producto:

— Informes escritos o verbales evaluando el riesgo e impacto de las decisiones contenidas en las

especificaciones técnicas relativa a problemas administrativos, gestidnales y técnicos propios del

proceso constructivo relacionado con las construcciones sismorresistentes.

H’ﬁ/ 5. Visualizar y reconstruir volumétricamente objetos expresados en dos dimensiones en diferentes

dibujos técnicos relacionados entre si, identificando y reconociendo la simbologia y cédigos graficos

especificos pertinentes. [Interpretacion del dibujo]
/.‘ !
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* Caracteristica de desempeiio:

Relaciona plantas, cortes y vistas entre si, reconstruyendo mentalmente los elementos tridimensionales
alli representados en dos dimensiones y que tienen relacion con los conceptos especificos de las
construcciones sismorresistentes aplicables a soluciones espaciales edilicias, constructivas y técnicas
sismorresistentes. '

Reconoce las simbologias, codigos graficos y normas de dibujo propios de los planos de las
construcciones sismorresistentes aplicables a soluciones espaciales edilicias, constructivas y técnicas
sismorresistentes.

Relaciona dibujos bidimensionales de elementos tridimensionales para interpretar los conceptos

especificos de las construcciones sismorresistentes aplicables a soluciones espaciales edilicias;

constructivas y técnicas sismorresistentes.

= Caracteristica de producto:

- Croquis, perspectivas, plantas, cortes, vistas representadas con los codigos graficos y normas
de dibujo propios de los planos de las construcciones. sismorresistentes, relacionadas
correctamente entre si, facilitando la visualizacion en tres dimensiones de lo representado en

dos y viceversa.

6. Integrar las fases y funciones de un proceso constructivo, y las relaciones que se establecen entre ellas para

generar una comprension sistémica de dicho proceso, basado en los conceptos de eficiencia, efectividad y

eficacia, implicitos en las nociones de seguridad, calidad total, impacto ambiental y relacion costo calidad.

[Nocién proyecto]

* Caracteristica de desempeiio:

- Retne la informacion disponible para analizar y evaluar las caracteristicas técnicas y
elementos componentes de la misma relacionando los conceptos especificos de las
construcciones sismorresistentes dentro del contexto general.

- Toma referencia do los conceptos especificos de las construcciones sismorresistentes dentro
del contexto general, reuniendo toda la informacion disponible para analizar y evaluar las
caracteristicas técnicas y elementos componentes de las mismas.

- Reconoce la continuidad de las diferentes fases del proceso constructivo idea - ejecucion —
evaluacion.

- Reconoce que este concepto se encuentra implicito en cada una de las fases del proceso.

- Toma referencia de las fases disefio y resolucion, ejecucion y comercializacion del producto o

proceso de la construccion sismorresistente

» Caracteristica de producto:

- Informes escritos o verbales, plan de trabajo, plan de avance de obra y financiacion, que
demuestren que las distintas fases del proceso constructivo idea - ejecucion — evaluacion.- se
tuvieron en cuenta en la elaboracion del proyecto.

Integrar las ideas de un proyecto de obra edilicia, las técnicas de graficacion y escritura propias de la
construccion, las informaciones escritas o verbales recibidas, los criterios de calidad y de produccion,

los insumos, equipamiento y aspectos de seguridad e higiene requeridos en los distintos tipos de

- ///..‘10.‘

“T e Ielae Malvinas Georoics v Sandwich del Sise con v cerdn droentince’’



“2015 - Afio del Bicentenario de| Congreso de los Pueblos Libres”

Ansirdda & Totbs alot! Atibinivo- S

s
Boovicois ds Fivrre ol Fruogs M 1 9 9

Ministerio de Educacién

A110.-

procesos y productos constructivos; para la obtencién de la documentacion técnica pertinente.

[Interpretacion de diferentes datos para la documentacion técnica; interpretacion del anteproyecto]

= Caracteristica de desempeiio:

Integra las Normas de Seguridad e Higiene aplicables a su 4mbito de trabajo.

Integra las Normas de Seguridad e Higiene aplicables a soluciones espaciales edilicias;
constructivas y técnicas sismorresistentes para un proyecto determinado y las consigna en las
especificaciones técnicas.

Integra técnicas de autocontrol y autogestion.

Integra en la documentacién el conocimiento de los materiales disponibles en la zona y su
posibilidad de aprovechamiento.

Integra la normativa general para la elaboracion de pliegos de condiciones y especificaciones,
la Ley de Obras Publicas (provincial o nacional), ordenanzas municipales, el reglamento de
construcciones sismorresistentes (CIRSOC- IMPRES).

Integra en la documentacion las soluciones espaciales edilicias; constructivas y técnicas
sismorresistentes.

Integra en las especificaciones técnicas la calidad de los materiales exigiendo para su
aprobacion la exhibicion de los certificados que acrediten su calidad y caracteristicas y/o se
realicen los ensayos contemplados en las normas correspondientes.

Integra en las especificaciones técnicas la calidad de los trabajos exigiendo se realicen de
acuerdo a las reglas del arte y las normas correspondientes.

Integra estudios de suelos realizados por terceros, volcando sus resultados en las
especificaciones técnicas.

Interactiia con organismos afectados por el proyecto (de servicios publicos, gas, teléfonos,

energia, ductos varios).

= Caracteristica de producto:

Documentacion completa (los planos generales y de detalle, las memorias técnicas, las
especificaciones técnicas, los planos conforme a obra, los certificados de habilitacion) para
una construccion en zona de riesgo sismico, concebida integrando correctamente las ideas de

un anteproyecto, las normas, reglamentaciones e informaciones técnicas correspondientes.

8. Aplicar técnicas de proyecto para integrar conocimientos de normas, reglamentos, c6digos, materiales aptos,

técnicas y tecnologfas para construcciones sismorresistentes, para disefiar, dimensionar y planificar obras en

zonas de riesgo sismico incluyendo instalaciones sanitarias, servicio contra incendio, de gas e instalaciones

eléctricas domiciliarias, de confort (calefaccion, refrigeracion, ventilacién forzada y aire acondicionado), de

transporte (escaleras mecénicas, ascensores y montacargas).

= Caracteristica de desempefio:

G.TF

Aplica técnicas de proyecto para integrar conocimientos de normas, reglamentos, codigos,
materiales aptos, técnicas y tecnologias para construcciones sismorresistentes, para disefiar,
dimensionar y planificar instalaciones sanitarias, servicio contra incendio, de gas e
instalaciones eléctricas domiciliarias, de confort (calefaccion, refrigeracion, ventilacion
forzada y aire acondicionado), ,de transporte(escaleras mecanicas, ascensores y montacargas)

en zonas de riesgo sismico
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» Caracteristica de producto:
- Proyectos de instalaciones sanitarias, servicio contra incendio, de gas e instalaciones eléctricas
domicilhiarias, de confort (calefaccion, refrigeracion, ventilacion forzada y aire
acondicionado), de transporte (escaleras mecanicas, ascensores y montacargas) que

evidencian la integraciéon de conocimientos de normas, reglamentos, codigos, materiales

aptos, técnicas y tecnologias aptas para zonas de riesgo sismico.

Actividades Formativas

Alcance particular I: Interpretar conceptos de construccion sismorresistente
Para desarrollar las capacidades que €l modulo plantea, se recomienda organizar actividades formativas tales
CcOomo:
* Resolucion de situaciones problematicas que reflejen aquellas que deberd afrontar en la prictica
profesional. Por ejemplo: Cual es la causa principal y responsable de la mayoria de los stsmos.
Determinar las cargas sismicas a considerar en un proyecto. Cémo son las vibraciones a que estara

sometida una masa a una determinada altura del suelo, qué efecto producen sobre una estructura.

Alcance particular II: Proyectar soluciones espaciales edilicias, constructivas y técnicas
sismorresistentes para un proyecto determinado

Para desarrollar las capacidades que el médulo plantea, se recomienda organizar actividades formativas tales
como:

» Simulacién de situaciones que reflejen aquellas que debera afrontar en la practica profesional como por
ejemplo: Proyectar el sistema mas conveniente de cimentacion para un edificio con las caracteristicas
determinadas por las habilitaciones profesionales, ubicado sobre un suelo tipo III (zona 4).

= Resolucion de situaciones problematicas que reflejen aquellas que debera afrontar en la practica
profesional. Por ejemplo: Como adaptar un proyecto realizado para una zona de bajo riesgo sismico a
una zona de alto riesgo. Cuales son las condiciones de disefio para evitar los efectos de martilleo. Qué
parametros de disefio se tendran en cuenta en el caso de encontrarse con suelos dindmicamente
inestables. Qué criterios de disefio se aplicara para la determinacion del comportamiento de los nudos

vigas columnas.

Contenidos
I.  Contenidos especificos minimos relacionados con dreas técnicas especificas:
Alcance particular I: Interpretar conceptos de construccion sismorresistente
¢ Sismologia:

Definicién del sismo. Origen de los mismos Clasificacion, deteccion y medicion de los sismos. Magnitud.
Intensidad. Escala Mercali modificada. Conceptos sobre tectonica de placas. Fallas geoldgicas. Instrumental
+de medicion: sismografos, sismoscopios, acelerometros. Descripcion de un sismograma. Ondas sismicas.
Espectros de disefio. Comportamiento de suelos ante movimientos sismicos. Zonificacién sismica nacional y

provincial.
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¢ Ingenieria sismorresistente:

Efectos de un sismo en las construcciones y los objetos. Parametros de estudio y su efecto (dinamico) en las
estructuras: desplazamiento, velocidad, aceleracion, energia liberada. Fuerzas horizontales y verticales
adicionales al peso de un objeto expuesto a la accion de un sismo. Conceptos de construccion sismorresistente
y materiales aptos para resistir adecuadamente los efectos provocados por un sismo. Conceptos de disefio
sismorresistente. Vulnerabilidad sismica. Disminucion de la vulnerabilidad en zonas de alto peligro sismico.
Caracteristicas del lugar de emplazamiento. Caracteristicas de una estructura sismorresistente: Distribucion de
masa y rigideces tanto en planta como en elevacion.
o Legislacion:
Reglamentos para Construcciones Sismorresistentes INPRES-CIRSOC. Objetivos del reglamento para

construcciones sismorresistentes. Construcciones vitales y no vitales. Codigos de edificacion zonales

Alcance particular II: Proyectar soluciones espaciales edilicias, constructivas y técnicas
sismorresistentes para un proyecto determinado

¢ Disefio sismorresistente:
Elementos y caracteristicas que definen la estructura sismorresistente de un edificio. Configuracion del
edificio. Disefio sismorresistente. Su importancia. Escala. Simetria. Altura. Tamaiio horizontal. Distribucion y
concentracion de masas. Densidad de estructura en planta. Rigidez. Piso flexible. Esquinas. Resistencia
Perimetral. Redundancia. Centro de Masas. Centro de Rigidez. Excentricidades Torsion. Periodo propio de
oscilacion. Ductilidad. Amortiguamiento. Sistemas resistentes. Sistemas estructurales. Clasificacién. Ventajas
y Desventajas de cada uno.

¢ Determinacion de las Cargas Sismicas:
Pesos y cargas a considerar para la determinacién de las solicitaciones por sismo. Clasificacion de los
edificios segln el destino y el tipo estructural. Vinculacion en planta de los distintos elementos resistentes.
Ductilidad de la estructura. Influencia del terreno en la importancia de las cargas por sismo. Métodos para
calcular el Periodo Propio. Coeficiente Sismico. Espectros de disefio. Concepto de pseudoaceleracion. Corte
sismico en la base. Distribucion del corte sismico en altura. Vuelco. Torsion en planta. Corte traslacional y
rotacional. Método estatico, método estatico valorado. Nociones generales sobre analisis modal.

¢ Distribucion de los Cortes Sismicos:
Conceptos de los métodos y analisis usados para distribuir las fuerzas generadas por el sismo en una
es[njctura. Enumeracién de los métodos y- descripcion conceptual. Elementos sismorresistentes, pérticos,
tabiques y triangulaciones. Descripcion y funcionamiento.  Materiales usados en las estructuras
sismorresistentes. Especificaciones constructivas. Dimensiones y armaduras minimas exigidas por las normas.
Juntas y linderos. Especificaciones para fundaciones.

¢ Cimentaciones de Estructuras Sismorresistentes:
Cargas que debe trasmitir la cimentacion al terreno. Efectos de las acciones dinamicas del sismo. Momento de
Vuelco. Incremento sismico. Interaccién Suelo-Estructura. Clasificacion de las fundaciones. Zapata aislada.
Zapata medianera. Zapata corrida. Viga de fundacion. Platea de fundacién. Pozo de friccion o Pozo romano.
Pilotes, de friccidn y de punta. Prevenciones en suelos potencialmente licuables.
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o Estructura Sismorresistente:
Calculo de estructuras hiperestaticas de hormigon armado, de hierro y de madera, de acuerdo al alcance del
titulo.

e Mamposteria Sismorresistente:
Pautas generales de disefio estructural. Mamposteria sismorresistente. Mamposteria encadenada. Mamposteria
reforzada. Procedimiento para la verificacion de construcciones de mamposteria sismorresistente.

¢ Daiios producidos por los sismos:
Estudio y analisis de dafios producidos por sismos locales y en otras localizaciones. Evaluacién de las causas
que provocaron la falla o el colapso de estructuras, y medidas necesarias para prevenirlos.

o Detalles constructivos en estructuras sismorresistentes:
Detalles constructivos de juntas, nudos, empalmes anclajes, tensores, fipos de soldaduras, cordones, etc.

Especificaciones y exigencias de las normas vigentes para las Construcciones Sismorresistentes. Reglas del

buen arte de la construccion.

II.  Contenidos especificos minimos relacionados con las habilitaciones profesionales*:
Andlisis mateméatico: Funciones de una variable. Limite de funciones. Continuidad y discontinuidad. Calculo
diferencial; aplicaciones. Célculo integral. Aplicaciones del concepto de integral. Calculo numérico. Sistemas
matriciales. Calculo de estructuras hiperestaticas, en construcciones correspondientes con el alcance del titulo.
Sistemas aporticados planos con nudos desplazables e indesplazables. Métodos de calculo, tanto a cargas
verticales como horizontales. Interpretacion de resultados (Método de célculo operativo manual y utilizacién
de la informatica). Aspectos generales de la totalidad de la obra sismorresistente. Codigos, normas y
reglamentos generales: para zonas de riesgo sismico; y para las counstrucciones sismorresistentes. Codigos,
normas y reglamentos propios de las instalaciones en las construcciones sismorresistentes. Descripcion técnica
de los elementos constructivos sismorresistentes. Evaluacion del grado de riesgo de la obra sismorresistente.
Identificacion de las medidas de cada uno de los elementos constructivos sismorresistentes representados.
Identificacion de la simbologia y especificaciones propias de los planos de estructuras sismorresistentes.
Meétodos para la relacion de sus actividades con la totalidad de la obra sismorresistente. Nocion Proyecto: Idea,
Ejecucion y Evaluacion. Normas de calidad de los procesos y/o productos constructivos sismorresistentes.
Secuenciacion de los procesos constructivos sismorresistentes. Técnicas de control de calidad y tiempos de
ejecucion de los trabajos en construcciones sismorresistentes. Técnicas de descripcion téenica de los elementos

constructivos sismorresistentes.

Entornos de Aprendizaje

La propuesta didactica debe poder situar a los alumnos-técnicos en los dmbitos reales de la construccion
sismorresistente, trabajando sobre las problematicas que efectivamente surgen en la oficina técnica y la obra
en zonas de riesgo sismico. Dicho ambito real deberia concretarse en el aula-taller simulando las
caracteristicas similares a las de una oficina técnica de estudios profesionales, una oficina de obra, el
laboratorio de ensayo de materiales.

11114.-

¢ Probablemente algunos de éstos contenidos ya estéan incluidos en el punto }; esto no implica duplicacion de los mismos sino que

establece una relacion entre estos contenidos y la habilitacion profesional correspondiente.
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Por otra parte los acuerdos que logre la institucion educativa con empresas del sector, ofrecerian alternativas
para trascender el aula y constituir ambientes de trabajo mas significativos. El equipamiento a utilizar
corresponde a las facilidades que se dispone comunmente en una oficina técnica, es decir elementos necesarios

para el dibujo convencional y elementos necesarios para el dibujo con soporte informatico, y las facilidades

que se dispone en las obras de construcciones sismorresistente.

Relacion con las habilitaciones profesionales

Este modulo complementa los contenidos necesarios que habiliten a sus egresados para proyectar, calcular y
dimensionar estructuras sismorresistentes en zonas de riesgo sismico en los términos de las habilitaciones
profesionales determinadas en: el Documento Base del Maestro Mayor de Obras aprobado por Resolucion
CFCyE N° 189/02, la Resolucion CFE N° 15/07 (anexo 02), y la Resolucion MED N° 2.836/14. Conforme a
las disposiciones o reglamentaciones de planeamiento urbano de gada municipio de la provincia, atendiendo
de un modo flexible a la diversidad de las realidades socio productivas y educativas de la jurisdiccion,

resguardando la unidad y calidad de la formacion.

g
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MODULO II: “DIRECCION DE CONSTRUCCIONES EDILICIAS SISMORRESISTENTES”

Introduccién

En la Resolucién del CFE N° 15/07 (Anexo 02)° y, por ende en la Resolucién MED N° 2.836/14, — de las
Habilitaciones Profesionales - se aclara que:

“De acuerdo con el desarrollo del perfil técnico y de las funciones y capacidades profesionales desarrolladas
en la base curricular correspondiente, para el Maestro Mayor de Obras se han establecido las siguientes
habilitaciones:

1. Realizar el proyecto, direccion y/o construccion de edificios de hasta planta baja, un subsuelo, cuatro
pisos y dependencias en la azotea. Se excluyen los proyectos de estructuras hiperestaticas de grado
superior. También se excluyen los proyectos de estructuras antisismicas en donde expresamente los
gobiernos de provincias o municipios indiquen la necesidgd de estructuras especialmente preparadas
para soportar movimientos sismicos, en cuyo caso el Ministerio de Educacion de la Nacion a través de
los organismos competentes, disefiara un médulo complementario con los contenidos necesarios que
permitan el otorgamiento de la habilitacion correspondiente...”

Y la Resolucion del CFCyE N° 236/05 establece: “La estructuracién en forma separada del resto de la
formacion del MMO, posibilita que aquellos que no cuenten con la acreditacion de algin curso
complementario respecto de la tematica sismorresistente, con la aprobacién de este plan de formacion puedan
obtener estas habilitaciones especificas que les permitan dirigir y edificar estructuras sismorresistentes.

La Direccién de Construcciones Sismorresistentes forma parte del perfil del Maestro Mayor de Obras en zonas
de riesgo sismico. Debiendo Incorporar los contenidos necesarios que lo habiliten para dirigir y construir obras
edilicias en zonas con riesgo sismico.

El Maestro Mayor de Obra en el transcurso de su formacion ha adquirido las Capacidades necesarias para
desempefiarse como Director de Obra, apuntando esta parte de la formacion hacia algunos aspectos especificos

de las obras sismorresistentes como:

» El reconocimiento del tipo de suelos y la importancia que adquieren sus caracteristicas frente a un

movimiento sisSmico.

» El cuidado especial que hay que tener en el armado de los hierros, especialmente en los nudos, puntos

cruciales en las estructuras de hormig6n armado en zonas de riesgos sismicos.”

Presentacion

De la Resolucién del CFE N° 15/07 (Anexo 02) cabe resaltar que: “El Maestro Mayor de Obras esta

capacitado para manifestar conocimientos, habilidades, destrezas, valores y actitudes en situaciones reales de

trabajo, conforme a criterios de profesionalidad propios de su area y de responsabilidad social...”

En la misma resolucién se identifican claramente funciones del perfil profesional del técnico:

« Coordinacion operativa del o los procesos constructivos. - Dingir la ejecucion de procesos

constructivos sismorresistentes (sub funcién).

/...16.-

¥ Que recupera y actualiza el Perfil Profesional del Maestro Mayor de Obras; propuesta en la resolucion del CFCyE N° 189/02.

“Las Islas Malvinas, Georgias y Sandwich del Sur son y seran Argentinas”



“2015 - Afio del Bicentenario del Congreso de los Pueblos Libres”

o vienin s g_ -z Zod S‘Tw J
Antaride & Tos del Arbniico Sir ;

Ministerio de Educacion

16~
Ahora bien; la direccion de una obra edilicia sismorresistente forma parte del desarrollo logico de la
comprension de la coordinacion operativa de los procesos constructivos en zonas de riesgo sismico.
“En este sentido y en el contexto de la funcion: Coordinacién operativa del o los procesos constructivos, el
presente modulo pretende que las capacidades ya adquiridas en el proceso de formacion del Maestro Mayor de
Obra permitan que la informaciéon obtenida se transforme en un producto concreto (obra edilicia
sismorresistente) con las caracteristicas contempladas para la construccion en zonas de riesgo sismico.”
La problemdtica abordada por esta funcion requiere de capacidades ligadas a las siguientes actividades
profesionales:

» Controlar la ejecucion de los trabajos en la obra edilicia sismorresistente.

» Evaluar la calidad técnica y las normas de seguridad correspondientes de la obra edilicia

sismorresistente.

Y, con éste modulo se pretende promover acciones educativas donde los estudiantes-técnicos potencien el
desarrollo de capacidades, tales como:

* Interpretacion de normas, reglamentaciones e informaciones técnicas.

* Aplicacion de criterios de seleccion, organizacion y manejo de datos.

» Identificacion del o los problemas centrales de una situaciéon problematica general.

= Evaluacion del riesgo del impacto de las decisiones a tomar.

* Visualizacién y reconstruccién volumétrica de objetos expresados en dos dimensiones.

= Integracion de las fases y funciones de un proceso constructivo.

* Transferencia de informacion de los documentos a la obra.

= Aplicacién de normas de calidad.

* Aplicacién de técnicas de direccion, gestion y administracion de obra, controlando la calidad técnica y

estética de los productos.

Para la orientacion de estas capacidades hacia la problemética sismorresistente se abordaran contenidos
relativos a la nocién proyecto, entendido como principio ordenador del proceso constructivo sismorresistente.
Contenidos relacionados con las normativas correspondientes a la regulacion de la construccion en zonas de
riesgo sismico, €l control de los trabajos, la seguridad, los tiempos de ejecucién y la evaluacion de la calidad
del proceso constructivo sismorresistente.

. Referencia al Perfil Profesional

La Resolucion del CFCyE N° 261/06 sostiene que el Perfil profesional es la expresion ordenada y
sistematica, verificable y comparable, de un conjunto de funciones, actividades y habilidades que un
profesional puede desempeiiar en €l mundo del trabajo y la produccion. El perfil profesional indica, a los
distintos actores del mundo del trabajo y la produccion, cudles son los desempefios competentes que se
esperan de un determinado profesional; constituyendo un co6digo de comunicacion entre el sistema educativo 'y
el productivo.

En este sentido, se establecera la relacion precisa con una parte determinada del perfil profesional — segin
resolucion N° 15/07 (anexo 02) del CFE y resolucién MED 2.836/14 —. Esta relacion (ya enfocada desde la
presentacion) sera complementada con el Alcance particular en cuestion:

.17.-

& Regphicion CFCyE N° 236/05 Anexo.
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o Alcance particular III: Dirigir la ejecucion de procesos constructivos sismorresistentes
* Controlar la ejecucion de los trabajos en la obra edilicia sismorresistente.

» Evaluar la calidad técnica y las normas de seguridad correspondientes de la obra edilicia
sismorresistente.

Objetivos de la Formacion
Los objetivos de la formacién son el punto medular para la planificacion pedagdgica-aulica. Para ello se
relacionan las capacidades’ con el alcance particular y se detallan las caracteristicas de desemperio y producto
de cada una de las capacidades a formar.
Las caracteristicas de desempeiio se convierten en indicadores para el planteo de actividades formativas, y en
indicadores de evaluacion durante el proceso formativo. Las caracteristicas de producto seran indicadores para
la determinacion de contenidos, e indicador basico de evaluacion del proceso formativo.
En éste mddulo se plantea la orientacién de los objetivos hacia la problematica sismorresistente, las
capacidades y las caracteristicas de desempefio, de producto y de conocimiento (que permiten inferir que se
han adquirido las capacidades propuestas en su orientacion hacia la problematica sismorresistente):

e Alcance particular III
Dirigir la ejecucion de procesos constructivos sismorresistentes

e Funcién
Coordinacion operativa del o los procesos constructivos

e Capacidad Profesional

1. Interpretar normas, reglamentaciones € informaciones técnicas escritas o verbales, que se presenten
relacionadas con producfos, procesos y/o tecnologias de las construcciones edilicias, identificando codigos y
simbologias propios de la actividad, verificando su pertinencia y alcance (que lo interpretado es lo requerido)
para ejecutar una accion solicitada. [Interpretacion de la informacion]

= Caracteristica de desempeiio:

- Toma referencia del contexto general de la obra y de la zona de riesgo sismico, reuniendo toda
la informacion disponible para dirigir la ejecucion de procesos constructivos para un proyecto
de obra sismorresistente.

- Reune las normas, reglamentos e informaciones técnicas relacionadas con los procesos y/o
productos, para dirigir un proyecto de construccion sismorresistente.

- Investiga la aplicabilidad de las normas reglamentos de construcciones sismorresistentes e
informaciones técnicas especificas relacionadas con los productos y/o procesos para dirigir la
gjecucion de procesos constructivos para un proyecto de obra sismorresistente.

= (Caracteristica de producto:

- Informes escritos que demuestren la correcta interpretacion de las normas, reglamentaciones e
informaciones técnicas escritas o verbales, relacionadas con productos, procesos y/o
tecnologias de las construcciones edilicias sismorresistentes, identificando codigos y
simbologias propios de la actividad, verificando su pertinencia y alcance relacionados con la
evaluacion de la calidad y seguridad de los trabajos ejecutados.

1/...18.-

7 Las capacidades ya fueron adquiridas en el Pian de Estudios del Maestro Mayor de Obra y en este madulo deberan relacionarse con el

alcanice particular: Dirigir la ejecucion de procesos constructivos sismorresistentes.
“Las Islas Malvinas, Georgias y Sandwich del Sur son y seran Argentinas”



“2015 - Afio del Bicentenario del Congreso de los Pueblos Libres”

BK.
Iorn e deciim s Feormz Aol ua_.a.':_sys 4
ARLGNEA & Talos del ArGirniico- Sier i
Ministerio de Educacion

. 11118.-

2. Aplicar criterios de seleccion, organizacion y manejo de datos de distintas fuentes, segin una o mads
variables de seleccion simultaneas para la toma de decisiones propias de las construcciones edilicias, sobre
aspectos técnicos normativos, legales y constructivos. [Manejo de la informacion; toma de decisiones]

= (Caracteristica de desempeiio:

- Investiga cuales fuentes de informacion de datos son las pertinentes para dirigir las
construcciones edilicias; sismorresistentes.

- Reiune, clasifica, compara, evalia y selecciona los datos correspondientes a los aspectos
econémicos, técnicos, normativos y legales, listando las caracteristicas de cada una, para
dirigir las construcciones edilicias; sismorresistentes.

» Caracteristica de producto:

- Archivo de recopilacion de datos clasificados, comparados, evaluados y seleccionados de
acuerdo a los aspectos econdmicos, técnicos, normativos y legales que permitiran una correcta
elaboracion de los informes técnicos relacionados con la direccion de obras sismorresistentes.

3. Identificar el o los problemas centrales de una situacién problematica general, a partir del analisis de la

informacioén y la jerarquizacion y priorizacion de las variables detectadas. [Toma de decisiones]
= (Caracteristica de desempeiio:

- Identifica, analiza técnicamente, ordena e interpreta, segin su importancia, las dificultades
que se le presentan en el desarrollo de la direccion de obras sismorresistentes, aplicando
soluciones constructivas y técnicas, priorizandolas y eligiendo la mas conveniente.
= Caracteristica de producto:

- Informes escritos o verbales expuestos ordenadamente segtin la importancia de los problemas
identificados, mcluyendo las propuestas de solucion a los mismos que serviran para la
direccion de las obras sismorresistentes.

4. Evaluar el riesgo e impacto sobre el desarrollo del proceso y sobre el producto a obtener, de las posibles

decisiones administrativas, de gestion, técnicas o de cualquier otra indole propias o externas al proceso en

cuestion, en contextos de incertidumbre permanente. [Toma de decisiones]
= Caracteristica de desempefio:

- Evalda el riesgo e impacto de las decisiones técnicas tomadas, durante el desarrollo de la

direccion de obra en zonas de riesgo sismico, relativas a problemas administrativos, de gestion

y técnicos.

* Caracteristica de producto:

- Informes escritos o verbales evaluando el riesgo e impacto de las decisiones técnicas tomadas,

durante el desarrollo de la direcciéon de obra en zonas de riesgo sismico, relativas a problemas

administrativos, de gestion y técnicos.

G.T.F|5. Visualizar y reconstruir volumétricamente objetos expresados en dos dimensiones en diferentes

dibujos técnicos relacionados entre si, identificando y reconociendo la simbologia y codigos graficos

especificos pertinentes. [Interpretacion del dibujo]

1...19.-
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* Caracteristica de desempeifio:

- Relaciona plantas, cortes y vistas entre si, reconstruyendo mentalmente los elementos
tridimensionales alli representados en dos dimensiones, aplicables al desempefio de la
direccién de la ejecucion de procesos constructivos para un proyecto edilicio sismorresistente.

- Reconoce las simbologias, codigos grificos y normas de dibujo propios de los planos de las
construcciones sismorresistentes aplicables al desempefio de la direccion de la ejecucion de
procesos constructivos para un proyecto edilicio sismorresistente. _

- Relaciona dibujos bidimensionales de elementos tridimensionales para interpretar los
conceptos especificos de las construcciones sismorresistentes aplicables al desempefio de la
direccién de la ejecucion de procesos constructivos para un proyecto edilicio sismorresistente.

* Caracteristica de producto:

- Practica profesionalizante en la que se demuestra la pertinente lectura de croquis,
perspectivas, plantas, cortes, vistas representadas con los codigos graficos y normas de dibujo
propios de los planos de las construcciones sismorresistentes, caracterizando la visualizacién
correcta en tres dimensiones de lo representado en dos.

6. Integrar las fases y funciones de un proceso constructivo, y las relaciones que se establecen entre ellas para
generar una comprension sistémica de dicho proceso, basado en los conceptos de eficiencia, efectividad y
eficacia, implicitos en las nociones de seguridad, calidad total, impacto ambiental y relacion costo calidad.
[Nocion proyecto]

» Caracteristica de desempeiio:

- Toma referencia de los conceptos especificos de las construcciones sismorresistentes dentro
del contexto general, reuniendo toda la informacién disponible para analizar y evaluar las
caracteristicas técnicas y elementos componentes de las mismas.

- Reconoce la continuidad de las diferentes fases del proceso constructivo: idea - ejecucion -
evaluacion.

- Reconoce que este concepto se encuentra implicito en cada una de las fases del proceso.

- Toma referencia de las fases disefio y resolucion, ejecucion y comercializacion del producto o

proceso de la construccion sismorresistente

_ = Caracteristica de producto:

- Informes escritos o verbales, plan de trabajo, plan de avance de obra y financiacion, que
demuestran que las distintas fases del proceso constructivo — idea-ejecucién-evaluacion — se
tuvieron en cuenta en la direccion de las obras sismorresistentes.

7. Transferir informacién de los documentos a la obra, relacionada con productos o procesos constructivos de
las construcciones sismorresistentes, verificando su pertinencia y alcance para ejecutar una tarea profesional
requerida. [Transferir de los planos a la obra]

= Caracteristica de desempeiio:

- Transfiere la informacion de los documentos a la obra, relacionada con productos o procesos
constructivos de las construcciones sismorresistentes, verificando su pertinencia y alcance
para ejecutar una tarea profesional requerida

» Caracteristica de producto:

~
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- Practica profesionalizante en la que se demuestra el resultado de una correcta transferencia de
informaciones de los documentos a la obra.
8. Aplicar las normas de calidad en los procesos de trabajo para las construcciones sismorresistentes, en los
productos obtenidos y en los resultados esperados por el responsable de la obra; tendiendo a obtener
propuestas de mejoramiento continuo en métodos de produccion, en las técnicas constructivas a emplear y la
organizacidn y metodologia de trabajo. [Calidad]
* Caracteristica de desempeifio:
- Aplica las normas de calidad en la direcciéon de procesos constructivos para un proyecto
edilicio sismorresistente, en los productos obtenidos y en los resultados; tendiendo a obtener

propuestas de mejoramiento continuo en métodos de produccion, en las técnicas constructivas
a emplear y la organizacién y metodologia de trabajo.

= Caracteristica de producto:

- Practica profesionalizante en la que se demuestra el resultado de una correcta aplicacion de las
normas de calidad en la direccion de procesos constructivos para un proyecto edilicio
sismorresistente, en los productos obtenidos y en los resultados.

9. Aplicar técnicas de direccion, gestion y administracion de obra para integrar conocimientos de normas,
reglamentos, codigos, materiales aptos, técnicas y tecnologias para construcciones sismorresistentes
incluyendo instalaciones sanitarias, servicio contra incendio, de gas e instalaciones eléctricas domiciliarias, de
confort (calefaccion, refrigeracion, ventilacion forzada y aire acondicionado), de transporte (escaleras
mecanicas, ascensores y montacargas).

» Caracteristica de desempeiio:

- Aplica técnicas de direccion, gestion y administracion de obra en zona de riesgo sismico, de
control de calidad técnica y estética de los materiales aptos y de los procesos constructivos
sismorresistentes.

» Caracteristica de producto:
- Practica profesionalizante en la que se demuestra el resultado de una correcta aplicacion de las

técnicas de direccion, gestion y administracion de obra en zona de riesgo sismico.

Actividades Formativas

Alcance particular I1I: Dirigir la ejecucidn de procesos constructivos sismorresistentes

Para desarrollar las capacidades que el modulo plantea, se recomienda organizar actividades formativas tales
como:

* Simulacion de situaciones que reflejen aquellas que debera afrontar en la practica profesional como por
ejemplo: Controlar si la posicién de las armaduras y la distribucién y didmetro de los estribos en los
nudos, vigas, columnas y ménsulas, es la correcta para una estructura sismorresistente.

®* Resolucion de situaciones problematicas que reflejen aquellas que deberd afrontar en la practica
profesional. Por ejemplo: Como resolver los empalmes en armaduras verticales de una columna

determinando su ubicacion, longitud y forma de materializacién. Qué medidas deben tomarse en caso

de una duda surgida al comprobarse una discrepancia entre el estudio de suelos que le fue entregado

con la documentacion técnica y el tipo de suelo encontrado en el sitio elegido para la construccion.

1.21.-
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Contenidos
I.  Contenidos especificos minimos relacionados con areas técnicas especificas®:

o Sismologia:
Definicion del sismo. Origen de los mismos Clasificacion, deteccion y medicion de los sismos. Magnitud.
Intensidad. Escala Mercali modificada. Conceptos sobre tecténica de placas. Fallas geolégicas. Instrumental
de medicion: sismégrafos, sismoscopios, acelerometros. Descripcién de un sismograma. Ondas sismicas.
Espectros de disefio. Comportamiento de suelos ante movimientos sismicos. Zonificacion sismica nacional y
provincial.

o Ingenieria sismorresistente:
Efectos de un sismo en las construcciones y los objetos. Parametros de estudio y su efecto (dindmico) en las
estructuras: desplazamiento, velocidad, aceleracion, energia liberada. Fuerzas horizontales y verticales
adicionales al peso de un objeto expuesto a la accion de un sismo. Conceptos de construccion sismorresistente
y materiales aptos para resistir adecuadamente los efectos provocados por un sismo. Conceptos de disefio
sismorresistente. Vulnerabilidad sismica. Disminucion de la vulnerabilidad en zonas de alto peligro sismico.
Caracteristicas del lugar de emplazamiento. Caracteristicas de una estructura sismorresistente: Distribucion de
masa y rigideces tanto en planta como en elevacion.

¢ Legislacion:
Reglamentos para Construcciones Sismorresistentes INPRES-CIRSOC. Objetivos del reglamento para
construcciones sismorresistentes. Construcciones vitales y no vitales. Codigos de edificacién zonales.

¢ Disefio sismorresistente:
Elementos y caracteristicas que definen la estructura sismorresistente de un edificio. Configuracion del

edificio. Disefio sismorresistente. Su importancia. Escala. Simetria. Altura. Tamafio horizontal. Distribucién y

concentracion de masas. Densidad de estructura en planta. Rigidez. Piso flexible. Esquinas. Resistencia

Perimetral. Redundancia. Centro de Masas. Centro de Rigidez. Excentricidades Torsién. Periodo propio de
oscilacion. Ductilidad. Amortiguamiento. Sistemas resistentes. Sistemas estructurales. Clasificaciéon. Ventajas
y Desventajas de cada uno.

¢ Determinacion de las Cargas Sismicas:
Pesos y cargas a considerar para la determinacion de las solicitaciones por sismo. Clasificacion de los
edificios segun el destino y el tipo estructural. Vinculacién en planta de los distintos elementos resistentes.
Ductilidad de la estructura. Influencia del terreno en la importancia de las cargas por sismo. Métodos para
calcular el Periodo Propio. Coeficiente Sismico. Espectros de disefio. Concepto de pseudo-aceleracion. Corte
sismico en la base. Distribucion del corte sismico en altura. Vuelco. Torsién en planta. Corte traslacional y
rotacional. Método estatico, método estatico valorado. Nociones generales sobre analisis modal.

¢ Distribucion de los Cortes Sismicos:
Conceptos de los métodos y analisis usados para distribuir las fuerzas generadas por el sismo en una
estructura. Enumeraciéon de los métodos y descripcién conceptual. Elementos sismorresistentes, poérticos,

tabiques y triangulaciones. Descripcion y funcionamiento. Materiales usados en las estructuras

..22.-

® Los contenidos técnicos minimos necesarios para abordar una Direccion de Obras Sismorresistentes son los mismos que se

explicitaron en el modulo | - Proyecto de Construcciones Sismorresistentes —, y se repiten aqui con el solo objeto de que sean tenidos en
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sismorresistentes. Especificaciones constructivas. Dimensiones y armaduras minimas exigidas por las normas.
Juntas y linderos. Especificaciones para fundaciones.
o Cimentaciones de Estructuras Sismorresistentes:

Cargas que debe trasmitir la cimentacion al terreno. Efectos de las acciones dinamicas del sismo. Momento de
Vuelco. Incremento sismico. Interaccién Suelo-Estructura. Clasificacion de las fundaciones. Zapata aislada.
Zapata medianera. Zapata corrida. Viga de fundacion. Platea de fundacion. Pozo de friccién o Pozo romano.
Pilotes, de friccion y de punta. Prevenciones en suelos potencialmente licuables.

o Estructura Sismorresistente:
Calculo de estructuras hiperestaticas de hormigén armado, de hierro y de madera, de acuerdo al alcance del
titulo.

e Mamposteria Sismorresistente:
Pautas generales de disefio estructural Mamposteria sismorresistente. Mamposteria encadenada. Mamposteria
reforzada Procedimiento para la verificacion de construcciones de mamposteria sismorresistente.

o Daiios producidos por los sismos:
Estudio y analisis de dafios producidos por sismos locales y en otras localizaciones. Evaluacién de las causas
que provocaron la falla o el colapso de estructuras, y medidas necesarias para prevenirlos.

o Detalles constructivos en estructuras sismorresistentes:
Detalles constructivos de juntas, nudos, empalmes anclajes, tensores, tipos de soldaduras, cordones, etc.

Especificaciones y exigencias de las normas vigentes para las Construcciones Sismorresistentes. Reglas del

buen arte de la construccion.

II.  Contenidos especificos minimos relacionados con las habilitaciones profesionales’:

Analisis matematico: Funciones de una variable. Limite de funciones. Continuidad y discontinuidad. Célcuio
diferencial; aplicaciones. Calculo integral. Aplicaciones del concepto de integral. Calcuio numérico. Calculo
de estructuras hiperestaticas, en construcciones de baja complejidad. Sistemas aporticados planos con nudos
desplazables e indesplazables. Métodos de calculo, tanto a cargas verticales como horizontales. Interpretacion
de resultados. Recorte a determinar. Método de cdlculo operativo manual y utilizacion de la informatica.
Aspectos generales de la totalidad de la obra sismorresistente. Codigos, normas y reglamentos generales para
zonas de riesgo sismico Coédigos, normas y reglamentos para las construcciones sismorresistentes. Codigos,
normas y reglamentos propios de las instalaciones en las construcciones sismorresistentes. Descripcion
técnica de los elementos constructivos sismorresistentes. Evaluacién del grado de riesgo de la obra
sismorresistente Identificacion de las medidas de cada uno de los elementos constructivos sismorresistentes
representados. Identificacion de la simbologia y especificaciones propias de los planos de estructuras
sismorresistentes. Métodos para la relacion de sus actividades con la totalidad de la obra sismorresistente.
Nocion Proyecto: Idea, Ejecucion y Evaluacion Normas de calidad de los procesos y/o productos constructivos
sismorresistentes. Secuenciacion de los procesos constructivos sismorresistentes. Técnicas de control de
calidad y tiempos de ejecucion de los trabajos en construcciones sismorresistentes. Técnicas de descripcion
técnica de los elementos constructivos sismorresistentes.

.23~

? Probablemente algunos de éstos contenidos ya estan incluidos en el punto I; esto no implica duplicacién de los mismos sino que

establece una relacién entre estos contenidos y la habilitacién profesional correspondiente.
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sismorresistentes. Especificaciones constructivas. Dimensiones y armaduras minimas exigidas por las normas.

Juntas y linderos. Especificaciones para fundaciones.

sismorresistentes. Especificaciones constructivas. Dimensiones y armaduras minimas exigidas por las normas.

Juntas y linderos. Especificaciones para fundaciones.

Entornos de Aprendizaje

La propuesta didictica debe poder situar a los alumnos-técnicos en los 4mbitos reales de la construccion
sismorresistente, trabajando sobre las problematicas que efectivamente surgen en la oficina técnica y la obra
en zonas de riesgo sismico. Dicho ambito real deberia concretarse en el aula-taller simulando las

caracteristicas similares a las de una oficina técnica de estudios profesionales, una oficina de obra, el

laboratorio de ensayo de materiales.

Por otra parte los acuerdos que logre la institucién educativa con empresas del sector, ofrecerian alternativas
para trascender el aula y constituir ambientes de trabajo mas significativos. El equipamiento a utilizar
corresponde a las facilidades que se dispone cominmente en una oficina técnica, es decir: elementos
necesarios para el dibujo convencional y elementos necesarios para el dibujo con soporte informatico, y las

facilidades que se dispone en las obras de construcciones sismorresistentes.

CARGA HORARIA TOTAL

Ochenta (80) horas céatedras semanales, para el desarrollo de ambos Médulos (I y IT) con una duracion de

cuarenta (40) semanas.

Ac. Sandra lsabs! MOLINA

st-iatrg e B4 .1':ac'%dn

“Las Islas Malvinas, Georgias y Sandwich del Sur son y seran Argentinas”



