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VISTO la Resolucion MLE. y C. N° 0242/06, y la implementacién del Itinerario Formativo
de la figura profesional “Operador de PC para Programas de Dibujo Asistido en 2 y 3 Dimensiones™; y

CONSIDERANDO:

Que la mediante la Resolucién Ministerial N° 0242/06 se establecen las condiciones que
tendra la Oferta y los Itinerarios Formativos de capacitacion Laboral, Formacién Laboral y/o Formacion
Profesional que se dictan en los Establecimientos de los Centros de Formacién Profesional, Centros de
Artes y Aficiones, Escuelas de Jovenes y Adultos, Establecimientos de Contextos de Encierro y/o
Programas de Formacion Laboral para Jovenes y Adultos de la Provincia.

Que la entonces Subsecretaria de Educacion Secundaria y Adultos solicita se avalen los
Itinerarios Formativos de las Figuras de Formacion Laboral: “OPERADOR DE PC PARA PROGRAMAS
DE DIBUJO ASISTIDO EN 2 DIMENSIONES” y “OPERADOR DE PC PARA PROGRAMAS DE
DIBUJO ASISTIDO EN 3 DIMENSIONES”, de acuerdo al detalle obrante en los Anexos I y II, que
forman parte integrante de la presente, respectivamente.

Que el Sistema Educativo debe ser articulado, equitativo, abierto, prospectivo y orientado a
satisfacer las necesidades regionales y la diversidad regional.

Que el Documento Base de las Figuras Profesionales de Formacion Laboral contiene: el
Itinerario Formativo, los requisitos de acceso y permanencia de los educando, la carga horaria del Ciclo
Formativo y los Mddulos Formativos.

Que los modulos incluidos en el Itinerario Formativo garantizan el desarrollo de las
Competencias Generales y Capacidades Especificas previstas para cada una de las formaciones,
atendiendo de un modo flexible a la diversidad de las realidades socio productivas y educativas locales y
provinciales, resguardando la unidad y calidad de la formaci6n.

Que por lo expuesto se hace necesario emitir el Instrumento Legal pertinente.

Que la suscripta se encuentra facultada para la emision del presente acto administrativo, en
virtud de lo establecido en el articulo 11° de la Ley Provincial 752.

Por ello:
LA MINISTRA DE EDUCACION, CULTURA,
CIENCIA Y TECNOLOGIA
. RESUELVE:
ARTICULO 1°- Aprobar el Documento Base de los Itinerarios Formativos de las Figuras Profesionales
de Formacién Laboral: “OPERADOR DE PC PARA PROGRAMAS DE DIBUJO ASISTIDO EN 2
DIMENSIONES” y “OPERADOR DE PC PARA PROGRAMAS DE DIBUJO ASISTIDO EN 3
DIMENSIONES”, que se desarrollan como Anexos Iy II, que forman parte integrante de la presente
Resolucion, respectivamente. Ello por los conceptos vertidos en el exordio.
ARTICULO 2°.- Notificar a los responsables de las Instituciones donde se dicten los Itinerarios
Formativos mencionados en el articulo 1° de la' presente, que deberan adecuar sus ofertas formativas al
Documento Base, evaluar la implementacion del mismo, y presentar las modificaciones que considere
pertinente para su actualizacion.
ARTICULO 3°- Comunicar. Dar al Boletin Oficial de la Provincia y archivar.

RESOLUCION M.E.C.C.y T.N° i ? 5 /2.011.-
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ANEXO I DE LA RESOLUCION M.E.C.C.y T.N° ¢ P /2.011.-

Formacion Profesional

Datos de la ocupacion:

Denominacion de la figura profesional:
Operador de PC para programas de dibujo asistido en 2 dimensiones

Familia profesional:
Diseiio

Alcance

El /La Operador/a de PC para programas de dibujo asistido en 2 dimensiones estara capacitado/a para
desempefiarse en el marco de un equipo de trabajo o en forma individual, bajo supervision, desarrollando objetos
y/o piezas componentes de los modelos planteados por el disefiador, utilizando técnicas de disefio bidimensional
asistido por ordenador (CAD). Dando asi apoyo a distintos procesos constructivos en la empresa y/o a su actividad
laboral particular.

Referente formativo
Itinerario formativo
e Desarrollo de figuras geométricas y piezas sencillas en dos dimensiones, con ordenador (PC).
e Desarrollo de elementos mecénicos y/o de Carpinteria, en dos dimensiones, con ordenador (PC).

Duracion

Practicas 72 horas
Contenidos tedricos 28 horas
Total 100 horas

Requisitos de asistencia a los Modulos
Deberan cumplir con el ochenta por ciento (80%) de asistencia al Mddulo, el no cumplimiento, llevara al
recursado del mismo.
Requisitos de acceso del alumnado
e Nivel académico: recomendable, Escolaridad Primaria o equivalente
e Experiencia profesional: No se requiere experiencia profesional previa pero es aconsejable
conocimientos basicos de Dibujo Técnico, sobre tablero.
e Condiciones fisicas: Debera presentar Certificado de Aptitud Psico-fisica emitido por
autoridad competente, a fin de que pueda desempeiiar las actividades o tareas del Curso.
Modulo 1:

Desarrollo de figuras geométricas y piezas sencillas en dos dimensiones, con ordenador (PC).
Objetivo general del maodulo:

Adquirir capacidades que le permitan, previo analisis de la documentacion técnica recibida, dibujar piezas
sencillas mecanicas y/o de carpinteria en dos dimensiones, utilizando técnicas de disefio asistido por ordenador

(CAD), pudiendo llegar a obtener planos bidimensionales de dichas piezas partiendo de sus diferentes vistas.

Duracion: 50 horas
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ACTIVIDADES CRITERIOS DE EVALUACION CONTENIDOS TEORICO- PRACTICOS
= Se Ingresa al programa de dibujo | Ingreso a AutoCAD.

Conocer el entorno utiliz.and(.) distintas  formas de
de trabajo del localizacion. _
programa de dibujo = Se reconoce el entorno de trabajo

asistido por del programa. .-
ordenador * Se conocen las dlstnlntas barras de
herramientas y sistemas de
coordenadas.
= Se determinan las unidades de
dibujo.
=  Se definen los limites del dibujo.
Crear plantillas » Se parametrizan el forzado
personalizadas para | ortogonal, de cursor y rastreo.
distintos trabajos = Se conocen los modos de
designacion.
= Se seleccionan las referencias a
objetos.

Dibujar distintas
figuras geométricas,
atendiendo sus
formas y
dimensiones

= Se Selecciona y Utilizan los
comandos especificos para el dibujo en
dos dimensiones

» Se Identifica y dibujan puntos en
el espacio bidimensional.

= Se Crean figuras geométricas
sencillas en el ordenador.
= Se Manipula la forma ylo

dimensiones de figuras geométricas.
= Se obtienen diferentes vistas de
figuras geométricas.

Dibujar piezas
mecdnicas y/o de
carpinteria sencillas,
atendiendo sus

= Se utilizan los comandos
especificos para el dibujo en dos
dimensiones

»= Se Dibujan piezas mecanicas y/o
de carpinteria sencillas a partir de
superficies bidimensionales.

airfs:r:]s?cs)r}l/es = Se aplican criterios de dibujo que
) facilitan la concrecion de diferentes
vistas y formas
= Se seleccionan las herramientas
de modificacion que se encuentran en
Modificar los la barra de mismo nombre’.
. o = Se utilizan métodos de
objetos dibyjados

atendiendo a las
especificidades
requeridas en la

visualizacion para lograr un trabajo
mas comodo y preciso.
= Se procede a designar y aplicar las

El entorno de trabajo.

Descripcion de las barras de herramientas.
Sistemas de coordenadas.

Asistente de inicio de un dibujo.

Formatos de unidades.

Definicion de los limites del dibujo.

Parametros de forzado de cursor y rastreos.
Forzado ortogonal.

Modos de designacion.

Modos de referencia a objetos.

Creacién de Lineas.

Lineas Auxiliares- Linea muitiple.

Poli linea.

Poligono - Rectangulo - Arco - Circulo

Spline- Elipse - Punto.

Eliminacién de objetos en el dibujo.
Recuperacion del dltimo conjunto de objetos
borrados.

Copia de objetos — Simetria.

Equidistancia — Matriz.

Desplazar.

Rotacion de objetos - Escalado de objetos.
Estiramiento de objetos.

Cambio de la longitud de un objeto.

Recorte de objetos.

Alargamiento de objetos.

Partir objetos- Chaflan de objetos.

Empalme de objetos- Descomponer objetos.
Elementos de biblioteca: Nombre de la pieza,
puntos de insercion, escalado y orientacion de la
pieza.

Almacenamiento de elementos de bibliotecas.
Control de calidad: Factores que influyen en la
calidad. Coste de no calidad. Técnicas de control
de calidad.

Prevencion. Utiles de proteccién y dispositivos
de  seguridad.  Simbologia  normalizada.
Primeros auxilios.

Organizacion y distribucion del trabajo: Técnicas
de organizacion del trabajo. Causas mas
frecuentes que dificultan la eficaz evolucion de
las actividades. Secuencializacion Optima de las
operaciones implicadas.

documentacion modificaciones que se requieran de | Racionalizacién y  Optimizacién  de los
téeni acuerdo a lo especificado en la | medios disponibles Respuesta ante
ecnica documentacion técnica. contingencias: Situaciones problematicas: tipos y
* Se depuran excedentes propios de | soluciones adecuadas.
algunas herramientas de modificacion. Trabajo en equipo: Relaciones personales.
1...3--
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Desarrollo de elementos mecanicos y/o de Carpinteria, en dos dimensiones, con ordenador (PC).

Objetivo general del médulo:

Adgquirir capacidades que le permitan, previo analisis de la documentacion técnica recibida representar
graficamente piezas mecénicas y/o de carpinteria en dos dimensiones, utilizando técnicas de disefio asistido por
ordenador (CAD), pudiendo llegar a obtener planos bidimensionales de dichas piezas partiendo de sus diferentes
vistas y valiéndose de distintas herramientas de dibujo, que proporcionaran a su produccion, la presentacion e
informacion suficiente que permita su posterior construccion en taller.

Duracién: 50 horas.

ACTIVIDADES

CRITERIOS DE EVALUACION

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Crear capas utilizando
el administrador,
obteniendo un trabajo

Se abre el administrador de capas
= Se crean tantas capas como sean necesarias
= Se habilitan y deshabilitan las capas segun las

ordenado necesidades del dibujo.
=  Se Dibujan piezas mecdnicas y/o de carpinteria
bidimensionales
, Representar . = Se Modifican sus formas a partir del uso de
graficamente a partir | perramientas  de revision y /y modificacion: Escala,
de perfiles desplaza, simetrias y matrices

bidimensionales,
piezas mecanicas y/o
de carpinteria,
generandolas,
editandolas y
modificandolas segiin
criterio o necesidad

= Se utilizan métodos de visualizacién para lograr un
trabajo mas cémodo y preciso

*  Se crean partes componentes de estoS objetos para
que luego sean guardados como bloques.

= Se importan e insertan piezas y/o partes del
conjunto realizadas con el mismo programa u otros de
caracterisSticas similares

»  Se modifican, y ensambla piezas en dos dimensiones
para distribuirlas en un conjunto.

Aplicar bloques, y
textos, a objetos en 2D

®*  Se analizan las necesidades de creacion de bloques.

= Se crean bloques y bloques con atributos.

=  Se hace uso de referencias externas

=  Se insertan bloques ya creados.

»  Se seleccionan caracteristicas para los textos a crear
en el objeto de dibujo bidimensional.

= Se aplican textos de acuerdo a lo requerido en
documentacién especifica.

= Se verifica la presencia de todos los textos
requeridos.

Aplicar acotaciones a
objetos en 2D e

=  Se selecciona el estilo de cota y aspecto de coto a
través del administrador.

= Se utilizan métodos de visualizacién para lograr un
trabajo mas cémodo y preciso

»  Serealizan las acotaciones necesarias.

= Se verifica la presencia de todas las acotaciones
requeridas.

=  Se genera una presentacion final del trabajo

CAPAS Y PROPIEDADES DE
OBJETOS:

Creacidn de capas.

Propiedades de objetos y de la capas.
Administrador de capas.
Administrador de colores.
Administrador de tipo de linea.
Administrador de grosores de linea.
Modificacion de propiedades de
objetos.

BLOQUES, ATRIBUTOS, Y
REFERENCIAS EXTERNAS:
Creacion de bloques — Atributos.
Utilizacion de referencias externas.
Insertando bloques.

TEXTOS: Tipos —

Medicién y correccion de textos.
ACOTACION: Cotas lineales.

Cotas continuas y de linea base.
Cotas angulares, de radio, didmetro.
Propiedades de las cotas.
Administrador de estilos de cota y
control del aspecto de las cotas.
IMPRESION: Presentaciones.
Ventanas graficas.

Escalas.

imprimirlos »  Se determinan las ventanas graficas necesarias
= Se determina la escala para cada una de las ventanas
| graficas.

= Se configura el sistema de impresion

= Se obtiene una copia que cumple con lo requerido en
documentacién técnica.

G.T.F.
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ANEXO 11 DE LA RESOLUCION M.E.C.C.y T.N° /2.011.-

Formacion Profesional

Datos de la ocupacion:

Denominacion de la figura profesional:
Operador de PC para programas de dibujo asistido en 3 dimensiones

Familia profesional:
Diserio

Alcance

El/La Operador/a de PC para programas de dibujo asistido en 3 dimensiones estard capacitado para
desempeiiarse en el marco de un equipo de trabajo o en forma individual, bajo supervision, desarrollando objetos
y/o piezas componentes de los modelos planteados por el disefiador, utilizando técnicas de disefio asistido por
ordenador (CAD) en tres dimensiones. Dando asi apoyo a distintos procesos constructivos en la empresa y/o a su
actividad laboral particular.

Referente formativo
Itinerario formativo
e Desarrollo de piezas por ordenador en tres dimensiones.
e Creacion de ambientaciones de piezas mecanicas y/ o muebles por ordenador.

Duracion

Practicas 68 horas
Contenidos tedricos 32 horas
Total 100 horas

Requisitos de asistencia a los Modulos
Deberan cumplir con el ochenta por ciento (80%) de asistencia al Médulo, el no cumplimiento, llevara al
recursado del mismo.

Requisitos de acceso del alumnado
e Nivel académico: preferentemente, Escolaridad Secundaria o equivalente.
e Experiencia profesional: No se requiere experiencia profesional previa pero es aconsejable
conocimientos basicos de Dibujo Técnico sobre tablero y correcto manejo de dibujo en 2D.
e Condiciones fisicas: Debera presentar Certificado de Aptitud Psico-fisica emitido por
autoridad competente, a fin de que pueda desempefiar las actividades o tareas del curso.
Modulo 1:

Desarrollo de piezas por ordenador en tres dimensiones.

Objetivo general del modulo:

Una vez haya finalizado este modulo el/la alumno/a serd capaz de dibujar piezas mecanicas y/o de
carpinteria y mueble en tres dimensiones, utilizando técnicas de disefio asistido por ordenador (CAD), pudiendo
llegar a obtener planos bidimensionales de dichas piezas, partiendo de sus diferentes vistas.

Duracion: 50 horas

"...2.-
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ACTIVIDADES CRITERIOS DE EVALUACION CONTENIDOS TEORICO- PRACTICOS
» Se selecciona y utilizan los | Introduccion y  conceptos  bésicos: El  espacio
comandos especificos para el tridirpensional: sistemas de .coordenadas universales,
L dibuio en dos dimensiones relativas y absolutas (cartesianas, polares, etc. ). El
Dibuyja distintas y . . . espacio modelo y espacio papel. Ventanas en tres
figuras geométricas, | " Se identifica o dlbuj@ dimensiones. Comandos especificos en tres dimensiones:
atendiendo sus puntos en el espacio | barra de herramientas, etc. Introduccién de datos
formas y tridimensional. numéricos: coordenadas, distancias y angulos. Planos de

dimensiones y
haciendo correcto
uso de los comandos
para el dibujo en 2D
y 3D,

= Se crean figuras geométricas
sencillas en el ordenador.

= Se manipulan las formas y/o
dimensiones de figuras
geométricas.

= Se obtienen diferentes vistas
de figuras geométricas.

Dibujar distintas
piezas mecanicas
y/o de carpinteria ,
atendiendo sus
formas y
dimensiones y
haciendo correcto
uso de los
comandos para el
dibujo en 2D y 3D

= Se utilizan los comandos
especificos para el dibujo en dos
dimensiones

*= Se dibujan piezas mecanicas
y/o de carpinteria y mueble a
partir de superficies en dos
dimensiones.

s  Se dibujan piezas de iguales
caracteristicas mediante técnicas
de modelado sélido.

= Se crean nuevos soélidos
tridimensionales a partir de la
manipulacién de sélidos creados
(corte, unién, diferencia e
interseccion).

= Se redondean o generan
chaflanes de aristas de s6lidos.

Aplicar bloques y
acabados a objetos

= Se crean copias por simetria.
= Se desplazan entidades en el
espacio.

= Seescalan entidades.

= Se crean e insertan elementos
de biblioteca en un espacio

trabajo. Puntos de insercion.

Figuras geométricas: Formas y dimensiones. Situacién en
el espacio tridimensional. Visualizacion en tres
dimensiones: ventanas de la pantalla grafica.

Técnicas de generacién de piezas mecanicas y/o de
carpinteria y mueble tridimensionales a partir de
superficies en dos dimensiones: Perfiles en dos
dimensiones, vectores direccionales, ejes de revolucion,
planos de trabajo.

Técnicas de modelado solido: Dimensiones (longitud,
radio, didmetro, angulos, etc.) para la creacion de
primitivas de solidos. Extrusion: Técnicas. Extrusion
prismética, extrusion con inclinacién y extrusién a lo
largo de un camino. Técnica de revolucién de objetos
sobre un eje.

Operaciones booleanas: Manipulacion de sélidos. Unién,
diferencia e interseccion de sélidos.

Otras operaciones de manipulacion de sélidos:
Redondeo y chaflan de aristas. Perfiles en dos
dimensiones de caras y seccion de sélidos.

Operaciones de cambio en el espacio: Simetrias con
respecto a planos. Giro de entidades tridimensionales.
Desplazamientos. Escalado y matrices tridimensionales
(repeticiones de filas y columnas).

Planos: Preparacion de planos, formato de planos con
vistas, técnicas de obtencién de planos. Acotacion de
planos: Métodos de acotacion, acotaciones en el espacio
modelo y el espacio papel, tipos de acotacién, texto de
acotacion, modificaciones.

Elementos de biblioteca: Nombre de la pieza, puntos de
insercién, escalado y orientaciéon de la pieza.
Almacenamiento de elementos de bibliotecas.

Control de calidad: Factores que influyen en la calidad.
Coste de no calidad. Técnicas de control de calidad.
Prevencion. Utiles de proteccion y dispositivos de
seguridad. Simbologia normalizada. Primeros auxilios.
Organizacion y distribucién del trabajo: Técnicas de
organizacion del trabajo. Causas mas frecuentes que

en 3D V. : dificultan la eficaz evolucién de las actividades.
tridimensional. Secuencializacién optima de las operaciones implicadas.
Racionalizacién de los medios disponibles: Optimizacién
de los medios disponibles.
Respuesta ante contingencias: Situaciones problematicas:
tipos y soluciones adecuadas.
Trabajo en equipo: Relaciones personales.
G.TF. n...3.-
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CREACION DE AMBIENTACIONES DE PIEZAS MECANICAS Y/ O MUEBLES POR ORDENADOR.

Objetivo general del modulo:

Una vez haya finalizado este modulo el/la alumno/a sera capaz de presentar ambientaciones virtuales de
piezas mecanicas, de carpinteria y mueble sin necesidad de desarrollar prototipos reales, dibujando o importando
piezas mecanicas y/o de muebles por ordenador y creando las estructuras necesarias para la posterior aplicacion de

texturas y ambientes.

Duracion: 50 horas.

. CONTENIDOS TEORICO-
ACTIVIDADES CRITERIOS DE EVALUACION PRACTICOS
= Se dibujan perfiles bidimensionales de | Introduccién: Programa de
piezas. ambientaciones. Interfaz del programa.

Generar solidos a partir
de perfiles
bidimensionales de
piezas, editandolos y
modificandolos segiin
criterio o necesidad

=  Se dibujan piezas tridimensionales
partiendo de perfiles bidimensionales.

=  Se escalan, desplazan, y realizan
simetrias y matrices de piezas
tridimensionales.

= Se crean paredes, suelos, techos,
ventanas y puertas de una habitacién.

=  Se importan e insertan piezas mecéanicas
y/o de mobiliario realizadas con el mismo
programa u otros de caracteristicas similares
= Se modifican, y ensamblan piezas en
tres dimensiones para distribuirlas en un
conjunto.

Aplicar texturas y
ambientacion a objetos
tridimensionales

»  Se crean y ubican las cdmaras que dan
lugar a una perspectiva.

= Se determinan sus propiedades y efectos
(tipo de lente, zoom, deformacion de
perspectiva).

»  Se modifican las cAmaras.

= Se crean y ubican los puntos de
iluminacion para la ambientacién de la
habitacién y/o conjunto mecanico.

= Se determinan propiedades y efectos
(tipo de luz, color, apertura e intensidad).
=  Se modifica la iluminacién.

=  Se digitalizan texturas.

»  Se modifican texturas.

®  Se aplican texturas.

=  Se vuelca la imagen en pantalla, disco
duro ¢ impresora.

»  Se precisa la resolucion de la imagen.
= Se representan imagenes alambricas,
por caras y suavizadas.

= Se manejan el resto de pardmetros de
retoque de imagenes.

Capturar y exportar
imagenes de los objetos
tridimensionales obtenidos
para distintos fines

=  Se utilizan comandos propios de sistema
operativo para la captura de imagenes.

=  Se retocan las imagenes a partir del uso
de programas concebidos para tal fin

Pantalla y barra de meni. Zona de dibujo.
Comandos especificos. Escaner.

Perfiles  bidimensionales y piezas
tridimensionales: Técnicas y herramientas
de dibujo. Técnicas de modificacion:
escalado, desplazamiento, matrices
(repeticion de elementos) y simetrias.
Composiciones de piezas: Mecéanicas:
bisagras, brazos de empuje, palancas, etc.
.Construccion:  Habitaciones, paredes,
suelo, techo, ventanas y puertas.
Distribucion de  piezas en  tres
dimensiones. Modificacion de piezas:
copiar, crear matrices, simetrias y escalas.
Ensamble  de  piezas: giros y
desplazamientos.

Perspectivas de las vistas: Camaras: tipos
de lentes, efectos del zoom (acercamientos
y alejamientos), efectos de perspectiva
conica (deformacion por alejamiento).
Hluminacion: coordenadas de ubicacidn,
propiedades: tipos de luz (ambiental,
puntual, difusa, etc.), color, apertura e
intensidad.

Texturas: Técnicas de digitalizacion de
texturas. Técnicas de modificacion de
texturas: color, intensidad, luminosidad,
etc. Métodos de aplicacion de texturas.
Representaciones realistas de las escenas:
Herramientas y parametros. Parametros de
volcado de imagenes: pantallas, disco duro
e impresoras. Parametros de precision:
resolucion de imagenes (nimero de
pixels). Representaciones alambricas, por
caras y suavizadas.
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